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PTV Visum:

Diinyanin 6nde gelen ulasim
planlama yazilimi

PTV Visum; ulasim aglarinin ve ulasim talebinin
makroskobik modellemesi ve simulasyonu, toplu tasima
planlamasi ile ulasim politikalarinin ve stratejilerinin
gelistirilmesi icin kullanilan bir ulasim planlama yazilimidir.

PTV Visum ile uzun vadeli stratejik planlama ve kisa vadeli
operasyonel analizler icin kullanilabilecek ulasim modelleri
olusturulabilir. Bu modeller, ag performansi, kapasite
kullanimi ve talep dagilimina iliskin analitik
degerlendirmeler yapilmasini saglar.

Gelecege yonelik farkli senaryo ve varyantlarin etkin
bicimde degerlendirilebilmesi i¢cin kisa model ¢alisma
sureleri kritik 8neme sahiptir. Bu nedenle PTV
Visum'da kullanilan algoritmalar; daraltma
hiyerarsileri, gelismis ag isleme teknikleri ve paralel
hesaplama yontemleri ile surekli olarak optimize
edilmektedir. Ozellikle trafik tahsisi (traffic
assignment) hesaplamalarinda son yillarda 6nemli
performans artislari elde edilmistir.

Avantajlariniz:

Gelecekteki yatirimlar 8;6 Dengeli ve

icin guvenilir ulasim

Yeni mobilite altyapilar ve toplu
tasima ¢ézumleriigin

surdurulebilir mobilite E{E@

konseptleri gelistirin

Ulasim konseptlerini
surdardilebilirlik, erisilebilirlik ve
diger performans kriterleri
acisindan degerlendirin.

Cok modlu tasimaciligi .
simule edin 5\_

~H
Mevcut ve gelecekteki tim ulasim tirlerini
ve aralarindaki etkilesimleri dikkate alarak
mobiliteyi planlayin.

Tiim mobilite Lo°  Daha fazla verimlilik g
verilerini o icin yuksek
entegre edin performans

Mobilite verilerini tek bir
platformda birlestirerek gucli
analiz araglariyla degerlendirin.

Seyahat talep
modellemesi icin hizli ve
gelismis algoritmalar.

PTV Vissim ile sorunsuz @
entegrasyon
Makro ve mikro

modellemeyi kolayca
birlestirin



PTV Visum'un temel islevleri:

Cok modlu ulasim modellemesi

PTV Visum ile bir sehir veya bélge icin ok modlu ulagim sistemlerini

planlayabilir; modal dagilim hakkinda bilgi elde edebilir, seyahat

sureglerini ayrintili olarak analiz edebilir ve mevcut ile gelecekte ortaya

cikabilecek mobilite sorunlarina yonelik en uygun ¢ézumleri
gelistirebilirsiniz.

PTV Visum yazilimi sayesinde, mevcut verilerin sinirli oldugu
durumlarda dahi tim bélgeyi kapsayan bir ana ulagim plani
gelistirilebilir.
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Buyuk olgcekli ulasim aglarinin
ayrintil trafik akigi similasyonu

Mezoskobik trafik tahsisi yaklasimi olan Simulasyon Tabanli
Atama (SBA), buiyuk 6lcekli ulasim aglarinda trafik akisinin hizh
ve dogru bicimde similasyonunu mimkdan kilar. Bu sayede yerel
trafik yonetimi stratejilerinin ag performansi Gzerindeki etkileri
etkin ve guvenilir bicimde analiz edilebilir.

Aktivite tabanl talep modellemesi (ABM)
PTV Visum, bireylerin seyahat ve faaliyet kararlarini modelleyen

Faaliyet Temelli Modelleri (Activity-Based Models - ABM) destekler.
Bu modeller kapsaminda baslangi¢ zamanlari, sureler, konumlar ve
ulasim turd bilgilerini iceren gunluk faaliyet ve seyahat programlari

olusturulur.

ABM tabanli talep verileri kolayca entegre edilip yonetilebilir; anket

verilerine dayali veya sentezlenen haneler, kisiler, turlar (seyahat

zincirleri) ve seyahatler depolanarak veritabani ile iliskilendirilebilir.

Olusturulan seyahatler, analiz amaciyla statik trafik tahsisi
kapsaminda ag baglantilarina atanabilir.

Referanslarimiz:
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PTV Visum'un yaygin kullanim alanlar:

Cevresel analizler

* Hava kirleticileri ve gurdltu
emisyonlarini hesaplayin

* Trafik yonetimi 6nlemlerinin
etkilerini erken asamada analiz
edin

* Dustk emisyon bolgeleri (LEZ)
gibi erisim kisitlamalarini
modelleyin

ptvgroup.com

Paylasimli ve otonom mobilite

Yeni ulasim tirlerini tasarlayin, analiz
edin ve ulasim sistemine entegre edin
(6r. elektrikli, baglantili ve otonom
araclar).

Bireysel motorlu ulasim, bisiklet, yaya
ulasimi ve arag paylasim sistemleri ile
bunlarin toplu tasima ile
entegrasyonunu modelleyin.
Paylasimli mobilite

uygulamalarinin ulasim agi
Uzerindeki etkilerini degerlendirin.

Toplu tasima planlamasi

o Arz ve talep verilerini kullanarak bir
toplu tasima agi olusturun.

e Kullanici deneyimine iliskin temel
gostergeleri analiz edin: seyahat

sureleri, sefer sikligl, yirime sireleri ve

Ucretler.

o Isletme géstergelerini hesaplayin:
isletim sureleri, arag-kilometreleri,
servis disi (bos) seferler, arag
gereksinimleri ve depo kullanimi.

o Sefer cizelgesi varyantlarini ve filo
kapasitesini yonetin. Stratejik ulagim
talep modellerini operasyonel

degerlendirme araclariyla entegre edin.
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ArayUz modulleri

Toplu tagima arayiiz paketi

* Sefer bilgi sistemlerinden elde HAFAS ice aktarma arayiizii izerinden, HAFAS sisteminden (HaCon GmbH) ag ve zaman
edilen hat ve sefer gizelgesi cizelgesi verilerini ice aktarabilirsiniz. Bu veriler kullanilarak hem yeni aglar olusturulabilir
verileri (HAFAS arayiizii) hem de mevcut aglar giincellenebilir. HAFAS verileriyle bir ag olusturma siireci iki adimdan

olusur:

® Ag verilerinin ve altyap! bilesenlerinin olusturulmasi (koordinatlar, baglantilar, duraklar,
isletmeciler vb.)

* Toplu tagima servis yapisinin tanimlanmasi (hatlar, hat glizergahlari, igletim sureleri vb.)

 railML® (ige aktarim) Bu arayuz, railML® dosyalarinin PTV Visum’a ige aktariimasini saglar. railML®, demiryolu
isletmeleri icin gelistiriimis bir veri standardidir ve zaman gizelgesi, altyapi, demiryolu
araglar ile kontrol ve sinyalizasyon sistemlerine iligkin verileri kapsar.

railML® disa aktarma islevi, railML® standardinin 2.1 strimu ile uyumlu bir XML dosyasi
uretir. Dosya; ag ve zaman ¢izelgesi verileri ile demiryolu araglarina iligkin bilgileri icerir.
Bu islem sirasinda yalnizca altyapi, demiryolu araglari ve zaman gizelgesi verileri diga
aktarilir.

e railML® (disa aktarim)

e VDV452ice VDV 452, toplu tagima verilerinin tanimlanmasi igin yaygin olarak kullanilan bir ASCII veri
aktarim formatidir. Ornegin isletme ve planlama birimleri arasindaki veri aligverisini destekler. VDV
452 ige aktarma arayiizli, ag ve zaman gizelgesi verilerinin PTV Visum’a aktariimasini saglar.
Ayrica Ucret bolgeleri ve igletim takvimine iligkin bilgiler de dikkate alinabilir. Ek olarak hat
bloklari (depolar, servis disi seferler ve bunlarin sistem rotalar ile arag birimleri dahil) ice
aktarilabilir.

e VDV452 d VDV 452 ige aktarma islevinin karsiligi olarak VDV 452 disa aktarma islevi, PTV Visum’'da
Isa tutulan ag, zaman gizelgesi ve hat blogu verilerini kullanarak VDV 452 formatinda ilgili veri
aktarim dosyalarini Uretir.

SVG (is analizi) diga aktarim Bu modiil, mevcut ag gériniminin SVG formatinda (Olgeklenebilir Vektér Grafikleri) bir
grafik dosyasi olarak disa aktarilmasini saglar. Olusturulan dosyalar, model sonuglarinin web
sayfalarinda paylasilmasi veya harici araglarda daha ileri diizeyde islenmesi icin uygundur.

SVG formati, grafik veri dedisimi igin ideal bir formattir ve diger grafik formatlarina kiyasla
cesitli avantajlar sunar: kalite kaybi olmadan o&lgeklenebilirlik, dondirme ve sinirsiz
yakinlastirma, nesnelere iligkin gomuli bilgiler, nesnelere etkilesimli erisim, komut dosyalari
araciligiyla diizenleme ve animasyon destegi. SVG formatindaki grafik dosyalari ayrica PTV
Visum’a ige aktarilabilir.

MS SQL arayiiz MS SQL arayiizi, PTV Visum nesne verilerinin Microsoft SQL sunucu veritabanina aktariimasina
ve veritabanindaki verilerin PTV Visum’a ige aktarilmasina olanak tanir.



Diger moduller

Simiilasyon tabanli atama
(SBA)

Kavsak modelleme

e Kavsak kapasite analizi (ICA)

o Kavsak editor

Trafik mihendisligi

* Sinyal offset zamani
optimizasyonu

Similasyon Tabanli Atama (SBA), arz ve talepteki zamansal degisimlerin dikkate alindigi
dinamik bir trafik tahsisi ydntemidir. Bu ydntem, agin farkh bélumlerinde ve farkl
zamanlarda asirn doygunluk ile komsu baglantilarda kuyruk olusumunun gézlendigi
operasyonel uygulamalar igin 6zellikle uygundur. Bu yaklagimin temel 6zelligi, ag yukleme
surecinin similasyon araciligiyla gergeklestiriimesidir. Agdaki darbogazlar ve kapasite
kisitlari, agda hareket eden bireysel aracglarin davranislar dikkate alinarak dinamik olarak
guncellenir. Kavsak gecikmeleri ise kavsak kontroll ve ayrintili digiim geometrisine dayali
olarak hesaplanir.

PTV Visum’'da kavsak performansinin ayrintili degerlendiriimesi, ABD Karayolu Kapasite El
Kitabr’nin (Highway Capacity Manual — HCM) prosedurlerini iceren Kavsak Kapasite Analizi
(Intersection Capacity Analysis — ICA) moduli ile gergeklestirilir. ICA modulu, trafik mihendisligi
analizinde kabul goren en iyi uygulamalar yansitan gelismis bir kavsak modeline sahiptir.
Model, kavsaktaki donus hareketleri arasindaki karsilikli bagimliliklari dikkate alir ve bu sayede
kavsak kapasitesi ile gecikme analizlerinde daha gergekg¢i sonuglar elde edilmesini saglar.
Modil, HCM yéntemlerine dayali ICA hesaplamalarini destekler. Hesaplama sonuglari, her bir
digum icin ayrintili hesaplama c¢iktilarinin yer aldigi otomatik olarak olusturulan raporlar halinde
sunulur. Ayrica agdaki tum dugumlere iliskin temel performans gdstergelerini iceren genel bir
Ozet gorinimu de analiz surecini kolaylastirir.

Tek bir arayliz Gizerinden, digiim ve ddnus 6zelliklerinden kavsagin ayrintili geometrisine
kadar tim kavsak unsurlarini modelleyebilirsiniz.

Farkli gérintmler, kavsagin farkli bilesenlerini gosterir:

* Dugumler: temel digim 6zniteliklerini ve ana trafik akisini gosterir.

e Baglantilar: Bir dugime baglanan tim yaklagsma baglantilarinin 6zelliklerini gosterir (6rnegin
serit sayisi ve yonleri).

e Donusler: Tum donis hareketlerinin makroskobik 6zelliklerini gosterir.

* Geometri: Seritler ve serit donusleri dahil olmak lizere kavsak geometrisini ayrintili olarak
modellemek igin kullanilan digim modelini igerir.

e Sinyal sureleri: Sinyal grubu tabanli ve agsama tabanli sinyal kontroli igin zamanlama
bilgilerini gosterir.

Digumler, Baglantilar ve Donusler gorinimleri PTV Visum’da standart gortiinimler olup eski
“Digumi dizenle” ve “Donisu diuzenle” iletisim kutularinin yerini almistir. Geometri ve Sinyal
zamanlamalari gortnimleri ise yalnizca Kavsak Dizenleyici eklentisi ile kullanilabilir. PTV
Visum 2022 strimunden itibaren Vissig, Kavsak Dlzenleyici’'nin bir pargasi haline gelmistir.
Vissig, sinyal verilerinin tanimlanmasi igin temel arag olarak kullanilir. Vissig ile basit sinyal
programlari sinyal grubu veya asama tabanli olarak tanimlanabilir; ayrica birden fazla sinyal
programi ve gunlik zaman planlarini iceren daha karmasik sinyal kontrol sistemleri de
olusturulabilir.

PTV Visum, bireysel sinyal kontrolorleri (SC) igin yesil surelerin ve déngi siresinin
optimizasyonuna ek olarak, ofset zamanlarini ayarlayarak birden fazla sinyal kontroloriint
koordine etme imkani da sunar. SC ofset zamanlarinin optimizasyonu, bitisik sinyalize
kavsaklarin mevcut sinyal zamanlama planlarini koordine ederek araclarin toplam bekleme
suresini en aza indirmeyi amaglar. Bir koridor boyunca sinyal kontrolli digumlerin
koordinasyonu, araglarin bu glizergah Gzerindeki tim sinyal kontrolérlerinden yesil 1sikta
gecmesini sagdlayacak sekilde gergeklestirilir (ilerlemeli sinyal sistemi / green wave). Ofset
zamani optimizasyonunun gerceklestirilebilmesi icin digimlerin, sinyal kontrolt dahil olmak
Uzere ayrintil bicimde modellenmesi ve agdaki trafik kosullarini temsil eden bir trafik tahsisi
sonucunun mevcut olmasi gerekir.



Emisyon hesaplama paketi
* HBEFA

¢ Cevre modili: RLS-19
yontemine dayali gurultl
emisyonu hesaplamasi

Matris tahmini

EVA talep hesaplama yontemi

Yol kaynakli emisyonlarin ve yakit tiketiminin tahmini, cevre politikalarinin ve altyapi

yatirimlarinin degerlendiriimesi agisindan giderek daha buylik dnem kazanmaktadir.
Handbook Emission Factors for Road Transport (HBEFA) veri tabaninin PTV Visum’a
entegrasyonu sayesinde emisyonlar, trafik tahsisi sonuglari kullanilarak bir son iglem (post-
processing) adimi kapsaminda kolayca hesaplanabilir. Ayrica hesaplamalar toplu tagima
zaman ¢izelgesi verilerine dayali olarak da gerceklestirilebilir. Bu sayede ulagim plancilari,
trafik isletmesini ve bunun sehirlerdeki hava kalitesi Uzerindeki etkilerini degerlendirmek
icin gliclu bir analiz aracina sahip olur. Bu modiil, planlama ¢alismalarinda kullanildiginda
trafik kaynakli emisyonlar ve hava kalitesi ile ilgili giderek daha siki hale gelen mevzuat
gerekliliklerinin karsilanmasina da yardimci olur.

PTV Visum Cevre eklenti modilu, bireysel motorlu ulasimin neden oldugu gurulti ve hava
kirleticileri gibi gevresel etkileri hesaplar. Hesaplama sonuglari grafikler ve tablolar halinde
sunulur.

Cevresel etkilerin hesaplanmasi igin asagidaki modeller kullanilabilir:
* RLS-19 standardina gore guriltu gli¢ seviyelerinin hesaplanmasi

* svigre Federal Cevre Ofisi (FOEN) emisyon faktorlerine dayali hava kirleticisi
emisyonlarinin hesaplanmasi

“Bu modul, mevcut veriler ve referans degerleri kullanilarak toplu tagima ve bireysel ulagim
icin seyahat talep matrislerinin gelistiriimesine olanak tanir. Yeni matris deg@erleri, bireysel
OD (origin—destination) ¢iftleri i¢in hesaplanan rotalara dayanan yinelemeli bir yéntemle
belirlenir. Bu yéntem asagidaki durumlarda uygulanabilir:

* Anket verilerine dayal talep matrisi giincelligini yitirdiyse, ve yeni bir baslangig-varig
(OD) anketi yapmadan matrisi glincellemek isterseniz bu moduli kullanabilrisiniz.
Yalnizca niifus sayimi verilerine gore giincelleme yapabilirsiniz.

* Amag, ulasim agi modelinden elde edilen bir matrisi trafik sayim verileri kullanarak
kalibre etmektir.

* Amag, eksik veya guivenilir olmayan verilerden olusturulmus bir matrisi, mevcut ve daha
guvenilir trafik sayim verilerini kullanarak iyilestirmektir.

* Anket verilerine dayal talep matrisi giincelligini yitirdiyse, ve yeni bir baslangig-varis
(OD) anketi yapmadan matrisi glincellemek isterseniz bu moduli kullanabilrisiniz.
Yalnizca nlfus sayimi verilerine gore gincelleme yapabilirsiniz.

Bu sorunun toplu tagima ve bireysel ulasim igin gézumdiinde iki yontem kullanilabilir:

TFlowFuzzy yontemi ve Least Squares yontemi. Bu giincelleme islemi talep matrisini etkiler

ve toplam seyahat hacimlerini yeniden dengeler. Bu kapsamda asagidaki tipte sayim ve
anket verileri birlikte kullanilabilir:

e Baglanti (link) hacimleri

* Bolge bazinda baslangig/varis (origin/destination) seyahat talepleri

¢ Digumlerdeki donls hacimleri veya ana digimlerdeki ana donus hareketleri
(tanimlanmis olmalari kosuluyla)

* Hacim ekran gizgileri

* Toplu tasima yolcu seyahatleri

¢ Durak alanlarinda binen/inen yolcular

¢ Ozet veri dagilimi, ér. yolculuk mesafesi dagilimi

* Yontemler, sayim verilerinin ele alinma bigimi agisindan farkhlik gosterir. TFlowFuzzy
yontemi, tolerans degerleri tanimlayarak sayim verilerindeki belirsizlikleri dikkate alirken,
Least Squares yontemi agirliklar kullanir. Bu nedenle ikinci ydontem her durumda bir ¢6zim
Uretir.

® |east Squares yontemi ayrica dinamik matris tahmini igin de kullanilabilir.

Bu yontem, geleneksel doért agsamali ulasim planlama modelinin ¢ agsamasina (seyahat

uretimi, seyahat dagilimi ve ulagim modu segimi) alternatif bir yaklasim sunar. Dresden
Teknik Universitesi'nden Prof. Lohse tarafindan gelistirilen EVA modeli asagdidaki temel
Ozelliklerle nitelendiriimektedir:

e Baslangig yeri trafigi ile varis yeri trafigi arasindaki farkhliklari dengeleme yéntemi: Eger

sefer olusturma ve sefer dagitim bagimsiz sekilde hesaplanirsa (mesela art arda ve 6zellikle

standart 4 asamali modelde oldugu gibi her bir aktivite cifti icin ayri olarak), bolgelerin
baslangig trafigi ile varis yeri arasinda sik sik farkliliklar meydana gelir. EVA modeli,

farkliliklar telafi etmek igin agik kisitlamalar adimi ile olugturma ve dagitimi birbirine baglar.

Varis yeri segimi ve mod segiminin es zamanli hesaplamasi: EVA modelinde, sefer dagitimi
ve mod seg¢imi, mesela baslangi¢ yeri bdlgesi, varis yeri bélgesi ve moda gore endeksli t¢
boyutlu fayda matrislerine tek asamali ayri olarak segilmis bir model uygulanarak es zamanli
olarak gerceklestirilebilir.



Tur bazh talep model

Aktivite tabanl talep modeli
(ABM)

Tur tabanl yiik talebi modeli

Ucretli yol modellemesi

Bu model, bir “hareketlilik programi” olusturan aktivitelerinin birbirine baglanmasina dayalidir.
Nufus, tipik seyahat zincirlerine gore davranis gruplarina ayrilir (drnegin otomobile sahip
galisanlar veya 6grenciler). PTV Visum ile yapilan hesaplamalarda sosyo-demografik
Ozellikler ve ulagim politikasiyla ilgili parametreler de dikkate alinir.

PTV Visum Ug temel mantiksal model bilesenini hesaplar: seyahat uretimi, seyahat dagihmi
ve ulagsim mod secimi. Bu bilesenler birbirleriyle baglantilidir. Seyahat dagilimi ve mod
secimi tek bir ydntem kullanilarak eszamanl olarak hesaplanir. Her ¢ model bileseni icin
yapilan hesaplamalar, davranis agisindan homojen nufus gruplarina ve aktivite zincirlerine
dayanmaktadir.

ABM (Aktivite Tabanli Model), ayristiriimis bir talep modelidir. Bu yaklagsimin odak noktasi,
belirli glinliik programlara sahip bireylerdir. GUnlik program; bir dizi aktivite ve bu
aktiviteler arasindaki seyahatlerden olugur. Ayrica aktivitelerin baglangic zamanlari ve
sureleri gibi bilgiler de icerir. Bireylerin kigisel 6zelliklerinin yani sira zamana bagl
kisitlamalar da mobilite kararlarinin modellenmesinde dikkate alinabilir. Bu yaklagimda
mekansal ¢ozunurlik, genellikle toplu (agregat) modellere kiyasla ¢ok daha yuksektir.

ABM'nin uzun yillardir var olmasina ragmen, genel olarak uygulanabilir bir standart olarak
kullanilan tek tip bir yapi ortaya ¢ikmamistir. Bu nedenle, PTV Visum ayristiriimis talebi
modellemek icin iki yaklagimi desteklemektedir: Kullanici, kendi tercihlerine gore karar
modelleri ve etki mekanizmalari programlayabilir veya PTV Visum tarafindan saglanan
standart prosedurleri kullanabilir.

Modiil, bir ABM'nin girdi ve ¢ikti verilerini yénetmek igin gerekli veri yapilarini igerir ve
bdylece ABM sonuglarinin analizinde gerekli olan tipik temsilleri mimkiin kilar. Sentetik
populasyonlar ve ilgili glinlik programlar, mevcut ice aktarma islevleri kullanilarak
okunabilir. Ayrica, bir ABM'nin uzamsal, zamansal ve populasyon ayristiriimis 4 asamal bir
model seklinde hesaplanmasini saglayan standartlastiriimis prosedurler mevcuttur.

Karar modellerinin ABM yazilimi ActivitySim ile hesaplanmasi durumunda, Visum ile
ActivitySim'in basit bir sekilde birlestiriimesini sadlayan cesitli islevler mevcuttur.

Bu modiil, tarim, ingaat ve saglik gibi farkli ekonomik sektorlere ait tur modellerinin yani
sira kamyon, kamyonet ve otomobil gibi farkl arag tirlerinin (teslimat konseptleri)
modellenmesini saglar. Talep modeli iki temel prosedurden olusur: olusturma ve dagitim.
Tur olusturma ve seyahat matrislerinin hesaplanmasi yapilarak model olugturulabilir.

ilk prosediir, standart dért asamali modeldeki seyahat tiretimi ve seyahat dagilimi
hesaplamalarina benzer; ancak sektérler arasindaki karsilikli iligkileri modellemek igin bazi
ek genisletmeler igerir. Arag tirlerine gore segmentasyon bir girdi olarak tanimlandigindan,
model mod secimi (mode choice) adimini icermez. Bu prosedirin giktisi, baslangig-varis
(OD) ciftleri arasindaki siparis veya gorev matrisleridir.

ikinci prosediirde ticari trafige 6zgii 6zellikler modele dahil edilir. Bu asamada ayni amaca
sahip siparisler veya gorevler, makroskobik diizeyde tek bir arag turu icinde gruplanir. Béylece
ilk prosedirde olusturulan siparis tabanli dagilim matrisleri arag turlarina, ardindan da trafik
tahsisi icin kullanilacak seyahat matrislerine donusturdlar. Turlarin i¢ degerlendirmesi, lojistik
sektoriinde tur optimizasyonu igin yaygin olarak kullanilan Clarke—Wright Tasarruf Algoritmasi
(Savings Algorithm) ile gerceklestirilir.

Bu modill, yol Ucretlerini (TRIBUT) dikkate alan &zel bir bireysel motorlu ulagim (PrT) tahsis
yontemini igerir. Geleneksel yaklagimlarda yol tcretleri, sabit bir zamanin parasal degeri
(value of time) kullanilarak hesaplanir. Bu yaklasimda maliyetler (6rnegdin yol tcretleri)
zamana dondsturilir ve standart tek kriterli trafik tahsisi yontemleri dogrudan uygulanabilir.



Geleneksel yaklagimlardan farkl olarak TRIBUT, zamanin parasal degeri igin rastlantisal
bir dagihm kullanir. Bu nedenle TRIBUT, rota arama ve segim surecini iki kriterli bir
yaklasimla, yani zaman ve maliyet kriterlerine gore hesaplar. Son yillarda bu yontem
Fransa’da 6zellikle 6zel finansmanli Ucretli otoyollarin degerlendiriimesinde
uygulanmaktadir. Geleneksel yaklagimlardan farkli olarak, tcretli yollarin kullanimini daha
gercekgi bir fiyat duyarhiligi ile temsil eder.

Giivenlik Givenlik moduld, trafik modelinize yol glivenligi boyutunu ekler. Bu modiil sayesinde kaza
verileri ige aktarilabilir ve analiz edilebilir. Modulin temel islevlerinden biri, verileri
filtrelemek ve ulagim agi Gzerinde bu verilere iligkin acik ve anlasilir bir genel gériinim
sunmaktir. Isi haritasi sayesinde kaza kara noktalari kolayca tespit edilebilir ve kullanici
tarafindan belirlenen kriterlere gore gorsellestirilebilir. Kara noktalar, sonraki analizler icin
manuel veya otomatik olarak olusturulabilir ve kaydedilebilir. Ayrica raporlama islevi, her
bir kazaya iligkin ayrintili bilgilerin elde edilmesini saglar. Grup degerlendirme 6zelligi ise
kazalar arasindaki benzerliklerin belilenmesine ve bu verilerden trafik planlamasina
yonelik ¢cikarimlar yapilmasina olanak tanir.

Grafiksel sefer tarifesi diizenleyicisi Grafik zaman cizelgesi dizenleyicisi, gérintiileme secenekleri sayesinde mevcut

planlama durumu ve seferlere iligkin bilgiler hakkinda kapsamli bir genel gériinim saglar:

e  Tum veya segili sefer tarifelerinin zaman—mesafe veya mesafe—zaman diyagramlarinda
gorintilenmesi ve dizenlenmesi

e  Bir veya birden fazla hattin goriintilenmesi, gdsterilecek duraklarin secilmesi ve durak
siralarinin kontrol edilmesi

e Gin, hat, arag turd, isletmeci gibi 6zelliklere gore seferlerin filtrelenmesi ve
farklilastirilmis bigcimde goérintilenmesi

e Seferlerin segilmesi, eklenmesi, diizenlenmesi ve silinmesi icin tablo ve grafik
gosterimlerinin akilli bir kombinasyonu

e  Ek sefer bilgilerin gérsellestiriimesi (6rnegin atama sonuclarina gére glizergah kesimi
basina yolcu sayilari, otomatik yolcu sayimi verileri veya planlanan ve gergeklesen
kalkis saatleri arasindaki farklar)

e  Zaman-mesafe diyagraminda bireysel seferlerin ara¢ bloklarina atanmasinin
gorintilenmesi

e Arag bloklarinin etkilesimli dizenleme icin gubuk diyagramlar (Gantt grafikleri) halinde
gosterilmesi

Takvim Takvim moduli ile PTV Visum’da haftalik veya yillik sefer tarifeleri gortintilenebilir ve
diizenlenebilir. Ornegin belirli bir hizmetin yalnizca hafta igi giinlerde galismasi
tanimlanabilir veya resmi tatiller icin 6zel dizenlemeler olusturulabilir. Ayrica zaman
cizelgesi ve hizmet programi verileri ige aktarilirken tam sefer tarifeleri de sisteme
aktarilabilir. Modil asagidaki yapilarin tanimlanmasina olanak saglar:

. Haftalik takvim: Toplu tasima (PuT) hizmetleri ve bunlara iligkin isletim
programlari tanimlanabilir. Haftanin giinlerine gére her hat icin farkl hafta ici

programlari belirlenebilir veya her glin igin ayri bir hizmet plani tanimlanabilir.

. Yilhk takvim: Ag modelinde hizmet giinleri igin belirli ddnemler tanimlanabilir (6rnegin
“glinlik hizmet” veya “Cumartesi 18.05.2010”).

Mobilite Paylagim Bu modill, arag paylasim sistemlerinin (6r. araba veya bisiklet paylasimi)
modellenmesine olanak tanir. Bdylece arag paylasim sistemlerinin planlanmasi, kapasite
belirlenmesi ve kullanimina iligkin ¢esitli analizler gerceklestirilebilir.

Arac paylasim sistemleri, zaman ¢izelgesine dayali atama modelinin bir uzantisi olarak
temsil edilir. Bu sayede paylasim sistemleri ile klasik toplu tagsima hizmetleri arasindaki
seyahat etaplari ve aktarmalar dikkate alinabilir.

Asagidaki Ug farkli paylagim sistemi tiirii modellenebilir:

o Tek yonll istasyon tabanli sistemler: Arag farkh bir istasyona birakilabilir (varig istasyonu
serbestge segilebilir).

e Gidis—donds istasyon tabanli sistemler: Arag, kiralandigi istasyona geri birakilir.

e Serbest dolagim sistemleri (free-floating): Araglar belirli bir hizmet alani i¢inde herhangi bir

noktadan alinabilir ve birakilabilir.

Model sonuglari toplu tagima glizergahlari biciminde elde edilir. Bu sayede PTV Visum’un mevcut

toplu tasima degerlendirme araglari, paylasim sistemlerinin ulagim sistemi Gzerindeki etkilerini analiz

etmek igin kullanilabilir.

Siiriis Paylasimi Ride Pooling moduli, bireysel seyahat taleplerinin bir yolculuk paylasim operatéri
%araflndan karsilandigi paylasimli yolculuk sistemlerinin modellenmesine olanak
anir.



Operator, bireysel seyahat taleplerini bir araya getirir ve arag turlarini buna gére optimize
eder. Geleneksel taksi hizmetlerinden farkli olarak, paylagsimli yolculuk sistemlerinde
yolcular seyahatlerinin bir boliminde ayni araci paylasabilir ve belirli sapmalari kabul
edebilir. Makroskobik modelde asagidaki iki adim desteklenir:

» Talep matrislerinden seyahat taleplerinin olugturulmasi

+  Onceden tanimlanmig arz parametrelerine dayali tur planlama siireci

Hesaplama sonucunda bir yandan yolcularin glizergahlari (toplu tagima — PuT
glzergahlar olarak), diger yandan aragc turlari (bireysel motorlu ulagim — PrT
guzergahlari olarak) elde edilir. Bu giktilar, hem yolcu hem de operator perspektifinden
kapsamli analizlerin yapilmasina olanak tanir. Operasyonel agidan ayrica batarya ile
calisan elektrikli arag filolarinin kullanimi ve gerekli sarj altyapisi gereksinimleri de
degerlendirilebilir.

intermodal atama kapsaminda, paylasimli yolculuk hizmetleri arag paylasimi ve zaman
gizelgesi tabanli atamanin bir kombinasyonu olarak klasik toplu tagsima hizmetleriyle
birlikte kullanilabilir. Bu durumda Ride Pooling moddlt, arag turlarinin degerlendiriimesi
ve analiz edilmesi icin kullanilabilir.

Paylasimh yolculuk talebi ayrica bir talep modeli icinde de belirlenebilir. Hesaplama igin
gerekli matrisler, tur planlama siirecinin sonuglarindan tiretilebilir. Bunun yani sira,
paylasimli yolculuk sisteminin talebi ile sunulan hizmet kalitesi arasindaki karsilikli
bagimhliklarin modellenmesi ve analiz edilmesi de mimkindur.

Arag ici anket Yolcu anketleri genellikle yolcularin toplu tagima (PuT) agi icindeki tim seyahatlerini tam olarak

kapsamaz. Bu durum 6zellikle birden fazla aktarma yapan veya bir duraktan diderine yuriyerek
aktarma gerceklestiren yolcular icin gegerlidir. Genellikle aragta yapilan anketlerde asagidaki bilgiler
toplanir:

* Anketin uygulandidi hatta binig duragi
* Anketin uygulandidi hatta inis duragi

* Seyahatin ilk baslangi¢ duragi
e Seyahatin varig duragi

* Diger seyahat bilgileri (6rnegin bilet tirii, seyahat amaci)

Bu modiil, seyahat diizeyindeki yolcu verilerini kontrol etmek ve tamamlamak igin kullanilir.
Modiil, 6ncelikle anketin gergeklestirildigi toplu tasima (PuT) hizmet arzinin bilgisayar destekli
bir modeline dayanir. Ayrica, eksik seyahat bilgilerinin yeniden olusturulmasi veya hatali
seyahat verilerinin duzeltiimesi igin kullanilan gesitli parametreleri igerir.

Glizergah bilgileri kullanilarak ve s6zde dogrudan atama yontemi (pseudo direct assignment)
uygulanarak bir PTV Visum model dosyasi olusturulur. Bu dosya, gesitli analiz ve degerlendirme
islemlerinin gergeklestiriimesine olanak tanir.

Hat maliyeti ve gelir Bu modiil, bir toplu tasima (PuT) sisteminin, hizmet birimlerinin ve hatlarinin verimliligini ile
hesaplamasi maliyet geri kazanim diizeyini analiz etmeye olanak tanir. Sonuglar, operatérler ve hizmet
alanlari bazinda ayristirilarak degerlendirilebilir. Maliyetler; arag tahsisi, durak ve giizergah
kullanimi ile genel ve operatore 6zgli parametreler ve ilgili oranlar dikkate alinarak hesaplanir.
Gelirler, atama sonuglari kullanilarak ve basitlestiriimis veya ayrintil bir Gicret modeli temelinde
yolcu dagilimindan tahmin edilir. Maliyet hesaplamasinin temel unsurlarindan biri ara¢ sayisinin
belirlenmesidir. Bu amagla modilil, belirli bir zaman gizelgesine dayali olarak arag bloklarinin
hesaplanmasini sagdlayan bir hat bloklama islevi igerir. Ayrica kullanici tanimli kurallara gére
asagidaki hesaplamalarin yapilmasina olanak tanir:
e Depolarin ve kapasitelerinin dikkate alinmasi
e Araglarin yeniden konumlandiriimasinin belirlenmesi
o Seferlere 6zgl unsurlarin (6rnegin hazirlik ve tamamlama sureleri) ile blok diizeyindeki
islemlerin (6rnegdin yakit ikmali ve temizlik) dikkate alinmasi
o Seferlerin birbirine baglanmasina iliskin kurallar
Bu moduiliin takvim modiili ile birlikte kullaniimasi, farkli isletim glinleri dikkate alinarak maliyet
verimliliginin etkin bicimde analiz edilmesini saglar..

Ayrintili hat blokesi Ayrintili hat engelleme modiili, Hat Maliyetlendirme moduli tarafindan saglanan temel
hat engelleme iglevselligini genisletir
* Arag tahsisi, uygun ara¢ kombinasyonlari arasindan se¢im yapilmasina izin verilerek
daha da optimize edilebilir.
e Zorunlu baglama kurallari, 6nceki veya ardisik iligskiler seklinde modellenebilir.

¢ ikincil kriterler, esdeger ¢dziimler arasindan sistematik bir segim yapilmasini saglamak igin
kullanilabilir.



Bir yolculuga, birden fazla olasi arag tiru atanabilir. Optimizasyon sureci sirasinda, en az
sayida arac kullanimi saglayan arag tiru segilir. Arag segimi yapilirken yazilim; atama
sirasinda hesaplanan veya anket verilerine dayanan yolcu hacimlerini ve araclarin
kapasitesini de dikkate alarak talep agisindan optimize edilmis bir arag tahsisi
gerceklestirir.

Not: Grafik zaman ¢izelgesi diizenleyici ile Hat Maliyet ve Gelir Hesaplama moduilleri, hat
bloklama islemi icin gereklidir ve Ayrintil Hat Bloklama modulinin kullaniminin temelini
olusturur.

Sematik Hat Diyagrami Sematik Hat Diyagrami, toplu tasima aginin ve sefer tarifesinin gorsellestiriimesi icin
kullanilir. Bu tir bir gésterim, ag baglantilari ve hat glizergahlari hakkinda hizli bir genel
gorinim saglayarak toplu tagima hizmetlerinin planlanmasini destekler.

Kapsamli grafik parametreleri, semboller ve etiketleme segenekleri sayesinde hizmet
sikhgi, kalkis saatleri, hizmet turl, operatorler veya kapasite, yolcu hacmi ve aktarma
akiglari gibi model sonuglar bilgilendirici ve sezgisel bir bigcimde sunulabilir.

Duraklarin ilk yerlestiriimesi ve baglantilarin yénlendiriimesi otomatik yerlestirme
algoritmalari ile desteklenir; gerektiginde manuel olarak da diizenlenebilir. Veri modeli,
olusturulan duzenin bir agin veya sefer tarifesinin farkli varyantlarina aktariimasina olanak
tanir ve boylece diyagramin bakimina yonelik is yukinl en aza indirir.

Grafigin SVG formatinda disa aktarilabilmesi, goérsellestirmenin musteri bilgilendirmesi
amaciyla diger departmanlar tarafindan da kullaniimasini saglar.

Dagitilmis Bilgi i§Iem Bu modill, secilen proseddrlerin veya senaryolarin birden fazla hesaplama digimine
dagitilarak bir Visum projesi kapsaminda ¢alistirimasina olanak tanir. Boylece prosedurler
veya senaryolar es zamanli olarak hesaplanabilir ve sonuglar analiz ve degerlendirme igin
daha hizli elde edilir. Hesaplama dugumlerinin ag tzerinden birbirine bagli olmasi ve ayni
lisans grubuna ait uyumlu ve lisansh Visum striimlerinin bu digimlere kurulmus olmasi
gerekir. Dagitilmis hesaplama sireci, Visum kurulumlarindan birinde acgik olan proje
Uzerinden kontrol edilir. Tim giris verileri ve hesaplama sonuglari hesaplama digimlerine
otomatik olarak aktarilir. Ayrica, kaynaklarin baska amaglarla kullanilabilmesi igin belirli
hesaplama digumlerinin dagitilmis hesaplama igin kullanilabilirligi belirli zaman araliklariyla
sinirlandirilabilir.



